
西南科技大学网络教育

《钢筋混凝土与砌体结构》课程设计指导书
1、 课程基本信息

【课程设计名称】现浇钢筋混凝土单向板肋梁楼盖
【课  程 归 属】土木工程与建筑学院
【适  用 专 业】土木工程
【专业基础课程】钢筋混凝土与砌体结构
2、 课程设计目的
设计某多层工业建筑（某生产车间）的中间楼面，采用现浇钢筋混凝土单向板肋梁楼盖，熟练掌握单向板肋梁楼盖的设计步骤和施工图的绘制方法。
3、 设计概况及要求

1、平面结构布置
柱网及梁格布置应根据建筑物使用要求确定，结构布置应满足实用经济的原则。

2、板的设计（按塑性内力重分布计算）

板、次梁、主梁的截面尺寸确定；

板的计算简图的确定；

荷载计算；

内力计算；

配筋计算；

确定各种构造钢筋；

绘制板的配筋示意图。

3、次梁设计（按塑性内力重分布计算）
确定计算跨度及计算简图；

荷载计算；

内力计算；

正截面强度计算；

斜截面强度计算；

根据计算结果和构造要求，绘制次梁配筋示意图。

4、主梁设计（内力按弹性理论计算）

确定计算跨度及计算简图；

荷载计算；

内力计算；

正截面强度计算；

斜截面强度计算；

主梁吊筋计算；

根据计算结果及构造要求绘制主梁配筋示意图。

5、绘制结构施工图
4、 设计内容、步骤及要求
1、题号

第*题（见表1，表中有39道题目，学生可以选择不同的题目，表中长度单位为米）

2、生产车间（图1）的四周外墙均为承重砖墙，内设钢筋混凝土柱，其截面尺寸为350mm×350mm。
3、荷载

（1）楼面活荷载，单位为
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（见表1）

（2）楼面面层：水磨石地面0.65
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（3）楼盖自重：钢筋混凝土容重
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（4）平顶粉刷：0.25
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4、材料

（1）混凝土：C20、 C25或C30。
（2）钢筋：主梁及次梁受力筋用Ⅱ级钢筋，板内及梁内的其它钢筋可以采用Ⅰ级钢筋或Ⅱ级钢筋。

[image: image5.wmf]
图1  平面图
 表1     楼面活荷载（
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5、 时间安排

1、平面结构布置（2学时）
2、板的设计（2学时）
3、次梁设计（2学时）
4、主梁设计（4学时）
5、绘制结构施工图（6学时）
6、 评分标准

1、课程设计成果：
（1）计算书
（2）设计图纸

2、课程设计评分依据：
设计成果（包括计算书和设计图纸）： 设计条理是否清晰；设计方案是否正确合理；设计方案的确定是否经过充分论证；设计参数的选择是否正确；设计计算书是否符合规范、内容是否完整、书写是否清楚、层次是否分明；文字是否流畅；设计图纸是否符合规范、满足施工图的要求。
设计过程（包括设计态度和创新精神）：进度是否符合要求；能否按时完成规定的设计任务；对待设计技术问题是否具有严谨的科学态度；是否具有求实与探索创新精神；能否主动学习；是否遵守纪律。 
3、评定课程成绩的标准

（1）设计过程：占50％

（2）设计成果：占50％。
7、 参考资料
1、《混凝土结构设计规范》（GB50010－2010），中华人民共和国国家标准，北京，中国建筑工业出版社，2010
2、《土木工程专业钢筋混凝土及砌体结构课程设计指南》，周俐俐、陈小川主编，北京，中国水利水电出版社，2005
8、 设计范例

（1） 平面结构布置
柱网及梁格布置应根据建筑物使用要求确定，因本厂房在使用上无特殊要求，故结构布置应满足实用经济的原则，并注意以下问题。
1、柱网布置可为正方形或长方形。

2、板跨一般为1.7～2.7m，次梁跨度一般是4.0～6.0m，主梁跨度则为5.0～8.0m，同时宜为板跨的3倍（二道次梁）。

3、对于板、次梁和主梁，实际上不宜得到完全相同的计算跨度，故可将中间各跨布置成等跨，而两边跨可布置得稍小些，但跨差不得超过10%。

（二）板的设计（按塑性内力重分布计算）

1、板、次梁、主梁的截面尺寸确定
板厚   
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次梁   
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主梁   
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2、板的计算简图

[image: image17.wmf]
板为多跨连续板，对于跨数超过五跨的等截面连续板，其各跨受荷相同，且跨差不超过10%时，均可按五跨等跨度连续板计算。

   当按塑性内力重分布计算时，其计算跨度：

   中跨： 
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3、荷载计算
    取1m宽板带计算：

    面层             水磨石每平方米重×1   =           
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  板自重           板厚×γ×1         =            
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    平顶粉刷         每平方米重×1       =            
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                              恒载：
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                              活载：
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设计值总值：      
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[image: image30.wmf]计算简图


4、内力计算
用塑性内力重分布理论计算，则有α系数如下：

[image: image31.wmf] 则
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5、配筋计算

根据各跨跨中及支座弯矩可列表计算如下：
	截面
	1
	B
	2
	C

	M（
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	选  钢  筋
	
	
	
	
	
	

	实  际  配  筋
	
	
	
	
	
	


位于次梁内跨上的板带，其内区格四周与梁整体连接，故其中间跨的跨中截面（
[image: image46.wmf]2

M

、
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）和中间支座（
[image: image48.wmf]c
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）计算弯矩可以减少20%，其他截面则不予以减少。

为了便于施工，在同一板中，钢筋直径的种类不宜超过两种，并注意相邻两跨跨中及支座钢筋宜取相同的间距或整数倍（弯起式配筋）

6、确定各种构造钢筋：

包括分布筋、嵌入墙内的板面附加钢筋，垂直于主梁的板面附加钢筋。

7、绘制板的配筋示意图：

可用弯起式或分离式配筋。

（三）次梁设计（按塑性内力重分布计算）

1、确定计算跨度及计算简图

[image: image49.wmf]次梁

主梁


当按塑性内力重分布计算时，其计算跨度：

    中跨： 
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当跨差不超过10%时，按等跨连续梁计算。

2、荷载计算

    由板传来：    板恒载×次梁间距 =                 
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    次梁肋自重：   
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次梁粉刷重    
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                                     恒载：
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                 活载：
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设计值总值：      
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[image: image64.wmf]计算简图


3、内力计算
    α值：


[image: image65.wmf]
  β值：


[image: image66.wmf]
其中：  
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4、正截面强度计算
（1）次梁跨中按T形截面计算，T形截面的翼缘宽度
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矩形截面计算。所以确定
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（2）钢筋截面计算如下：

	截      面
	1
	B
	2
	C

	M（
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	截      面
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	箍筋肢数、直径
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5、根据计算结果和构造要求，绘制次梁配筋示意图。

（四）主梁设计（内力按弹性理论计算）

1、计算简图
    
[image: image90.wmf]次梁
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柱截面350×350，由于钢筋混凝土主梁抗弯刚度较钢筋混凝土柱大的多，故可将主梁视作铰支于钢筋混凝土柱的连续梁进行计算。主梁端部支承于砖壁柱上，其支承长度a=370。

则主梁计算跨度：

    中跨： 
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    边跨： 
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2、荷载计算

为简化计算，主梁自重亦按集中荷载考虑。

    次梁传来的荷载：    次梁恒载×主梁间距 =               
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    主梁自重：      
[image: image94.wmf])

(

B

z

z

h

h

b

-

´

×次梁间距×γ  =             
[image: image95.wmf]kN


    主梁粉刷重： 
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活载：
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3、内力计算

主梁弯矩计算
	项  次
	荷载简图
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由此可作出下列几种情况下的内力图：
①+②；  ①+③；  ①+④；  ①+⑤
将以上各图绘于同一坐标系上，取其外包线，则为弯矩包络图。

主梁剪力计算

	项  次
	荷载简图
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同样可绘出剪力包络图。

4、主梁正截面和斜截面承载力计算

正截面配筋计算

	截  面
	1  
	B
	2

	M  (
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	选择钢筋
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注意：主梁跨中截面按T形截面计算，其翼缘宽度
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斜截面配筋计算

	截面
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5、主梁吊筋计算
由次梁传于主梁的集中荷载 F=G+Q

则吊筋面积  
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所以选吊筋为：             面积：

6、根据计算结果及构造要求绘制主梁配筋示意图
7、材料图及纵筋的弯起和切断
（1）按比例绘出主梁的弯矩包络图

（2）按同样比例绘出主梁纵向配筋图，并满足以下构造要求：
1）弯起筋应在被充分利用的截面以外距离
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的截面处弯起（下弯点），上弯点距支座边缘距离为50mm。
2） 切断钢筋应在“理论断点”以外，当
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时，从该钢筋充分利用截面伸出的长度
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；当
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时，从该钢筋充分利用截面伸出的长度
[image: image151.wmf]a

l

2

.

1

³

。
3） 纵筋伸入支座大于等于两根，且面积不得少于跨中钢筋面积的50%，并且伸入支座要有一定的锚固长度。

（五）有关制图的一些说明

1、图纸： 采用2#图纸，2张

2、图标：
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3、字体及图线
图纸上所有字体一律采用仿宋字，所有图线、图例及尺寸标注均须符合制图标准。

4、钢筋明细表
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